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Reducir costes con una
trazabilidad completa

La visién industrial completa permite controlar y
documentar la integridad. Los proveedores de automocién
pueden detectar defectos y demostrar que una
reclamacién es injustificada. Las camaras situadas encima
de los turbocompresores que se embalan desempefnan un
papel importante.

Kamillo Weil3

Una produccién y un
montaje con muchas
variantes exigen potentes
sistemas de vision y de
cédigos de identificacion
para su control y
documentacién. Su
implantacién plantea
numerosos desafios. Para
aprovechar todas las etapas

de creacion de valor, el El sistema de vision
detecta incluso

En breve

sistema debe garantizar
trazabilidad completa hasta
el embalaje, con un registro
de auditoria integrado. Se
necesita una plataforma de
software con estructuras
normalizadas para la
comunicacion global de la
empresa. Un proveedor
mundial de automocién
encargd a Cretec integrar

conjuntamente el paquete de

vision HALCON, sobre una
plataforma de
automatizacién basada en
IPC de alta gama, en su
sistema TurboPCS.

* Mayor flexibilidad y calidad en el montaje, con
cadencias mas altas, hasta la expedicién.

 Los servidores internos del cliente ponen las
aplicaciones a disposicion directa de todos los

centros del mundo.
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pequefos defectos a
3,5 m. Ademas de la
indicacion en el
monitor, una caja
claramente iluminada
en rojo informa al
operario del defecto
detectado.




Un paso estratégico con
muchas ventajas

Las soluciones de
automatizacion de visién
aumentan decisivamente la
flexibilidad del montaje en
calidad, cadencia y
expedicién. Las aplicaciones
y cambios de parametros
pueden comprobarse y
adaptarse centralmente en
cualquier momento, con
independencia de los ajustes
actuales. Si se necesita una
camara de mayor resolucion
o de color para cumplir
mayores exigencias de
calidad, el cambio puede
hacerse muy rapido. El
proveedor de automocion
puede realizarlo por si
mismo, sin integrador.

La continuidad digital de los
resultados de una cadena de
estaciones de vision, a lo
largo de toda la cadena de
valor del complejo conjunto
turbocompresor, garantiza
una trazabilidad del 100 %.
Todas las imagenes y datos
se documentan y quedan
disponibles para analisis,
estadisticas y aplicaciones
futuras como el aprendizaje
profundo. Paso a paso,
Cretec suministré soluciones
de visidn para una linea de
produccién completa,
totalmente integradas en el
sistema TurboPCS del
cliente. Numerosos
requisitos complejos de la
linea de montaje se
resolvieron mejorando
calidad, flexibilidad y
comunicaciéon. También
aumentaron decisivamente
la estabilidad de las
estaciones y el rendimiento.

Las experiencias positivas en
fiabilidad y rentabilidad
llevaron a adoptar las
soluciones de Cretec como
estandar en 35 centros de
este proveedor de
automocion en todo el
mundo. Los servidores
internos del cliente ponen
las aplicaciones ya
desarrolladas a disposicién
directa de todos los centros,
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sin intermediarios.
Nada es imposible

En la industria del automovil
solo cuenta el resultado:
productos absolutamente
libres de defectos hasta su
llegada al cliente. Los
conjuntos completos de
turbocompresor se colocan
para su expedicion en cajas
con bandejas de pléstico
adaptadas a su forma, que
los protegen hasta el cliente
final. Cuatro cajas forman
una capa y tres capas se
apilan en una paleta. Esto
supone una diferencia de
altura de aproximadamente
1 m entre la primera y la
tercera capa. Hay
situaciones similares en
numerosas aplicaciones de
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logistica y manipulacién
automatizada.

La nueva aplicacién de visién
debia adaptarse
automdticamente a esta
distancia variable para
comprobar numerosas
caracteristicas de calidad y
leer cédigos y texto claro.
Resolver sin problemas esta
complejidad requirié
experiencia tecnoldgica. La
nueva manipulacién de los
conjuntos terminados debia
mejorar la automatizacién y
la trazabilidad. En esta fase
podrian faltar tapones o
estar dafiada la carcasa del
conector. Por ello se necesita
una documentacién de datos
e imagenes absolutamente
completa.
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De las doce
caracteristicas
inspeccionadas,
tres se sefalan
con circulos rojos.
Se detectan con
precisién una
nervadura de
plastico de 3 mm,
un cédigo
DataMatrix de 5
mm X 5mmy la
placa de
caracteristicas a
3,5 m de distancia.
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- DMC Typenschid = ABS40801401ALO0B2WL 5033761500387 ()

- DMC Steuerdose = 00003 153458801 105090--2032200465())

- Stopfen Wasserkanal RG/HD vorhanden (178.891)46.1241)

. - T3 Stopfen vorhanden.(138.342)(201122

- Saugsiopfen RGHD vorhanden.(0.961087)()

[NLO. - Stopfen E-Steller fel!1324102324896}

1.0. - Stoplen Wasserkanal RG/ND vorhanden (214 813)(16.4267)

1.0. - Kappe Saugsiutzen N

53)(3 5248)

- Sauastopten RGMND vorhanden (0.858065)()

- Stapfen VGND vorhanden (182 403)(26 803T) §

- E-Stelier Clip vorhanden (41.0131)(7.624)

.

1O - E-Steller Stecker Rand vorhanden t6.2513H 13.3518) | A

1.0. - E-Steller Stecker Mitte vorhanden (50.8247)(2 47914) |
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En el control final
del producto
embalado se
detectan hasta
doce criterios a 3,5
m. Un pequeiio
tapon ausente se
marca en rojo como
no conforme. Todos
los datos e
imagenes se
documentan.

«El sistema
de visidn
también
refuerza la
imagen de la
empresa.»
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Otros integradores de visién
no habian encontrado una
solucion utilizable. Cretec
presento ya durante el
estudio de viabilidad una
solucién convincente y
fiable. La aplicacion se
ampli6 varias veces con
funciones que ni siquiera se
habian imaginado al
comenzar el proyecto.

El sistema funciona sin
problemas desde enero de
2021. Segun el usuario, en
solo seis meses ahorré varias
veces el importe de su
inversion.

En el limite de lo posible

El sistema de visién se
encuentra fuera de la zona
de manipulacién y de la
grua. Por ello, las camaras
deben instalarse a una altura
minima de 3,5 m sobre las
cajas. La tarea se resolvié
con un IPC de alto
rendimiento y la integracion
completa del sistema de
vision en el entorno de
software TurboPCS del
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cliente. Debajo del techo de
la nave se instalaron cuatro
moédulos de iluminaciéon LED
anular con cdmara
integrada, cada uno
centrado sobre una caja.

La cdmara controla
directamente la iluminacion
LED de destellos de alta
potencia, sincronizada con la
captura. Frente a la luz
continua, con nimeros de
diafragma mayores y posible
ruido de imagen, el articulo
describe que la luz de
destellos, mucho més
intensa, permite nimeros de
diafragma menores con una
profundidad de campo
considerablemente mayor.
La duracion muy breve del
destello permite trabajar con
una corriente nominal un
300 % superior y aumentar
enormemente la iluminacién
disponible. Asi se eliminan
influencias externas como
iluminacion de la nave, luz
diurna y reflejos.

Las cuatro camaras con
zoom y objetivo de enfoque
automatico y 20 megapixeles
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cada una detectan de forma
fiable la integridad de una
pequeia nervadura de
plastico de solo 3 mm de
grosor, a una distancia de
3,5 m. También leen con
total fiabilidad el pequeifio
codigo DataMatrix de 5 x 5
mm y la placa de
caracteristicas con datos del
cliente. Esto garantiza una
trazabilidad del 100 % que
se puede establecer
rapidamente. Entre las doce
caracteristicas que se
inspeccionan estan la
presencia y la posicion
correcta de los tapones.

Ademas, la aplicaciéon puede
ampliarse rapidamente con
numerosas evaluaciones de
color. Basta un pequefio
anadido de software
facilmente configurable,
manteniendo el hardware.
Con la cdmara monocroma
de 20 MP y la activacién
secuencial de los canales
rojo, verde y azul de la
iluminaciéon LED de
destellos, las imagenes se
combinan en una imagen
RGB, sin filtro Bayer y con
mucha mas informacion.
Esto permite detectar
inequivocamente tapones de
distintos colores y otras
caracteristicas. La
resolucion fisica de la
imagen corresponde a la de
una camara de color
comparable de 60
megapixeles.

Productos sin defectos
garantizados

Si una caracteristica del
turbocompresor completo en
la bandeja embalada es
defectuosa, aparece
inmediatamente rodeada por
un circulo rojo en la imagen
del monitor. Al mismo
tiempo, las cajas se iluminan
intensamente en verde o
rojo, bajo control directo de
la cdmara. El operario
reconoce asi el error incluso
sin mirar el monitor y puede
corregir su causa de
inmediato. Los datos e
imagenes de cada caja se
almacenan centralmente y



Con una grua, el operario coloca los turbocompresores en las bandejas de

las cuatro cajas después de la Ultima estacién de montaje. En cada paleta

se apilan tres capas de cajas.

quedan disponibles al
instante en toda la empresa.
El proveedor de automocién
garantiza asi el estado
impecable de cada conjunto
que llega al cliente

correctamente embalado. En
caso de reclamacién, un plan
de seis pasos permite
entregar al cliente, en 24
horas, todos los valores e
imagenes recogidos en las
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estaciones de montaje y
control de calidad de la
cadena de produccion.

Desde su puesta en servicio,
la instalacién trabaja sin
problemas y de forma
continua con 15 paletas por
turno, tres turnos al dia y,
contando los turnos
adicionales, siete dias por
semana.

La amortizacién de esta
estacion de control, que
verifica la integridad,
ausencia de defectos y
embalaje correcto de cada
conjunto, dio muy pronto un
resultado impresionante.
Una reclamacién por una
entrega de 24 conjuntos
supuestamente defectuosos
pudo rechazarse gracias a la
trazabilidad del 100 %, a los
componentes probadamente
correctos y a la
documentacién fotografica
de su embalaje adecuado.
Solo con ello se amortizaron
rapidamente los costes de la
instalacion de inspeccion
final y embalaje. Ademads, el
proveedor mejord su imagen
ante los clientes, asociada a
la calidad del 100 % de sus
productos.

Dipl.-Ing. (FH) Kamillo Weil3 es
periodista técnico en 70771
Leinfelden-Echterdingen.
Informacién: Cretec GmbH, 63654
Budingen; Alexander Trebing, +49
6042 5652595-10,
a.trebing@cretec.gmbh
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-groBe Reichweite bis 60 m *
-integriertes Schaltgerat
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